6. Beltéri vilagitastervezés
6.1 Altalanos vilagitas

A belsétéri mesterséges vilagitassal kapcsolatos kovetelményeket az MSZ 6240
szabvany tartalmazza. A 6.1 tablazat a leggyakoribb vilagitasi feladatok eldirt értékeit
foglalja dssze.
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6.1. tablazat. Beltéri vilagitasok szabvanyos vilagitastechnikai jellemzdi



A szinhdmérseékeleti csoportoknal M betlvel jeloltuk azokat a meleg szind
fényforrasokat, melyek korrelalt szinhdmérséklete legfeljebb 3300 K, az S betlvel jelolt,
semleges fehér szind fényforrasok 3300 és 5300 K kdzottiek.

A szinvisszaadasi fokozat oszlopban az 1 értékhez tartozé szinvisszaadasi index 80
feletti, 2 esetén 60-80 kozotti, 3 esetén 40-60 kdzotti, 4 esetén 20 és 40 kozotti. Az
egyes fényforrasok Kkorrelalt szinhdmérsékletét és szinvisszaadasi fokozatat a
gyartmanykatalégusok tartalmazzak.

A kaprazas korlatozasa szempontjabol az 1. fokozat fokozott, a 2 atlagos, a 3 mérsékelt
kovetelményt jelent. A kaprazas a lampatestek kisugarzasi szogével fligg 6ssze, minél
nagyobb a kisugarzasi szb6g, annal nagyobb a lampatest kapraztatdé hatasa. A
kisugarzasi szdg korlatozasanak féleg a képernyds munkahelyek vilagitasa esetén van
jelentdsége (Id. a 6.4 pontot).

6.1 Lakdészobak, szallodai szobak

A szdllodai szobak, kisebb lakasok esetében az egyes tevékenységek céljara kulon
zénakat alakitanak ki, amelyek egymastdl a vilagitas segitségével is elkulonulnek.
Nagyobb lakasok esetén, ahol a tevékenységek térben jobban kulonvalnak, az egész
helyiség vilagitasat az adott célnak megfelelden lehet kialakitani. A munka, olvasas,
iras, beszélgetés, zenehallgatas, tévénézés mind-mind masféle igényeket jelentenek a
vilagitas szempontjabdl. Nyilvanvald, hogy e sokféle feltétel kielégitése szempontjabdl a
decentralizalas elvét kell alkalmazni, vagyis a helyiség egyes zonaiban kulonb6zd allé-,
asztali és falilampakat kell elhelyezni. A szoba kbdzepére beflggesztett csillar e
feladatoknak nem tud megfelelni, de egy altalanos alapvilagitas céljara mégis indokolt a
hasznalata, kilondsen a nagyobb méretl és belmagassagu szobakban. Az altalanos és
a helyi vilagitas egyuttes alkalmazasakor eldnyds, ha a csillar fényerejét szabalyozni is
lehet.

Kisebb helyiségekben is célszerl altalanos vilagitas Iétesitése, hogy az ajtdén belépve
valamilyen alapvilagitas segitse a szobaban valo6 tajékozodast. Itt az altalanos vilagitas
pl. mennyezetlampakkal, vagy a mennyezetre iranyitott és igy kdzvetetten vilagité erés
fényl allélampaval oldhaté meg. A korabban erre a célra altalanosan alkalmazott
halogén ceruzalampak helyett az energiatakarékos 2D fénycsdvek hasznalata javasolt.
J6 megoldas a fliggonykarnis mogé, vagy a szekrények tetejére rejtetten elhelyezett
fénycsodves vilagitas is.

Olvasashoz, irashoz, kézimunkazashoz helyi lampatestek szlikségesek, amelyek
fényeloszlasa és fénypontmagassaga olyan legyen, hogy a latasi feladat szempontjabdl
j6 vilagitast adjanak, de ugyanakkor kapraztaté hatassal ne zavarjak a szobaban
tartozkodokat.

A tévét soha ne nézzuk teljesen elsotétitett szobaban, mert a fényes képernyd és a
sotét hattér nagy kontrasztja a szemet erdsen igénybe veszi. Ebbdl nem kdvetkezik
feltétlentl, hogy kulon tévélampa is legyen a helyiségben, az esetek tobbségében a
letompitott vilagitdas az egyébként is meglévd |ampatestekkel is elérhetd.
Elhelyezésuknél azonban feltétlenul Ggyelni kell arra, hogy a képernydn ne
keletkezzenek zavard tukrozodések.

Az agyak mellett mindig legyen olvaso- ill. éjjeli lampa. Ezeket ugy kell ernydzni, hogy
ne zavarjak a pihenni akarokat. Ha éjszaka kell villanyt gyujtani, az erds fény nagyon



megterheli a sdtéthez adaptaldédott szemet. Ezért érdemes kildn olvasé és éjjeli lampat
hasznalni, az éjjeli lampa teljesitménye nagyon kicsi legyen. Esetleg elegendd egy
halvanyan parazsloé glimmlampa hasznalata is. Ha egyetlen lampatestet hasznalunk a
kétféle célra, akkor okvetlenul legyen fényerdszabalyzdja.

Az étkezbasztalok vilagitasara akar lakasban, akar étteremben az asztal kozepe folé
fuggesztett lampatest a legalkalmasabb. A lampatestet soha ne fliggesszuk olyan
mélyre, hogy az egymassal szemkozt ulok arcat eltakarja. A lampatest ernydje olyan
legyen, hogy az asztalt jOl vilagitsa meg, de az asztal mellett GUl6k szemébe ne jusson
erds fény. Erre a feladatra a nagyméretd ernydvel ellatott lampatestek a
legalkalmasabbak.

6.2 Konyhak

A mennyezet kdzepén elhelyezett, altalanos vilagitast ado lampatest a konyhaban sem
elegendd, mivel a munkafellletek (tGzhely, konyhapult, mosogatd) altalaban a falak
mellett talalhatok. Ennek az a kovetkezménye, hogy a konyhaban dolgoz6 személy
testével bearnyékolja a munkafellletet.

A falak melletti munkafellletek megvilagitasanak két lehetséges madja:
- fali lampatestek alkalmazasa, ha konyhaszekrény nincs, vagy

- a konyhaszekrény, a paraelszivo alsé feluletére szerelt lampatestek, amelyekre
kozvetlenul nem lehet ralatni, de az alattuk Iévd fellleteket jol megvilagitjak.

Az éles arnyékok képzddeését lehetdleg el kell kerulni, erre kivaldan alkalmasak az
egyenes fénycsovek. Az utobbi iddben elterjedt hidegtikros halogénlampakbdl mindig
tobbet kell felszerelni, hogy a tobb helyrdl jovd megvilagitas tompitsa az arnyékokat.

Nagyuzemi konyhaknal 4&ltalaban elegendd az altalanos Vvilagitas, kiegészitd
lampatesteket csak olyan helyre kell felszerelni, ahol ezt a latasi feladat indokolja, pl. a
talalopultoknal. A lampatestek elhelyezésénél a vilagitastechnikai szempontokon
tulmenden a karbantartasi szempontokat is figyelembe kell venni, lehetdleg ne keruljon
lampatest olyan helyre, ahol a zsiros g6zok hamar elszennyezik.

6.3 Flirdoszobak

A furddészobdak vilagitasanak legfontosabb feladata a tukor, illetve pontosabban a
tukorben latsz6 személy arcanak az arnyékmentes, kelld erdsségl megvilagitasa. Erre
a célra a tukor két oldalan elhelyezett, vagy a tukros szekrénybe beépitett [ampatestek
a legalkalmasabbak.

Abban az esetben, ha a tukorvilagitas onmagaban nem elegendd az egész helyiség
megvilagitasahoz, kiegészitésképpen fali- vagy mennyezeti |ampatesteket is
alkalmazhatunk.

6.4 Irodak

A Kkorszer( irodavilagitas napjainkban egyet jelent a szamitégépes munkahelyek
vilagitasaval. Mas a faladat azonban akkor, ha a képernyd allandé hasznalatat igényld
szamitogépes munkahelyrdl (6.1. abra), vagy a napi munkaidd nem teljes egészét
kitevd képernydhasznalatrél, szamitdogéppel is ellatott munkahelyrdl van szé (6.2. abra).



6.1. abra: szamitogépes munkahely

A szamitdgépes munkahelyen a képernydn végzett munka jellemzd a teljes
munkaidore, a dolgoz6 a monitorral szemben Ul és allandéan azt figyeli.

A nagy koncentraciét igényld munkahoz ergondmiai szempontbdl az szukséges, hogy a
képernyd felsd széle szemmagassagban legyen, és a képernyd kb. 20 fokban meg
legyen dontve. llyenkor a dolgozé merdlegesen latja a képernyd kdzepét.

A lampatestek, ablakok, a mennyezet, a falak a képernydn tukrozédhetnek, ezért ezek
fénysiriaségét a kritikus tartomanyban korlatozni kell, legfeliebb 200 cd/m? értékre. A
képernyd 20 fokos megdontésébdl levezethetd, hogy a lampatestek kisugarzasi
szogének hatarértétke gamma = 50 fok. Ez az érték jellemzi a szamitégépes
munkahelyek vilagitasara készitett lampatesteket.

6.2. abra: szamitogéppel ellatott munkahely

A szamitégéppel ellatott munkahelyeken (6.2. abra) a képernydn végzett munka nem
tolti ki a telies munkaidot. Telefonalas, iras, egyéb tevékenységek és a képernydn
végzett munka egyuttesen jellemzdk az ilyen munkahelyre. A legtobb korszer( irodai
munkahely ilyen. Ebben az esetben a dolgoz6 eldtt altalaban irott dokumentumok
vannak és a monitor oldalt helyezkedik el. Az optimalis ergonomiai feltételekhez ekkor a
képernyd sikjanak 15 fokos megddntése sziikséges, amibdl az adddik, hogy a
lampatestek sugarzasi szogének hatarértéke gamma = 60 fok legyen.

Ennél nagyobb szdg alatt is szamottevd fényt kisugarzé lampatestek csak olyan,
viszonylag kis irodakban alkalmazhatok, ahol a helyiség geometriai méretei



akadalyozzak meg a képernydn vald, nem kivanatos tukrozddéseket.

A mesterséges fényforrasokon kivil a természetes fény is zavardéan hathat a képernydn
végzett munkanal. Az ablakok tukrozddeése kelld arnyékolassal és/vagy a monitoroknak
az ablakok sikjara merdleges elhelyezésével csokkenthetd.

6.5 Elbadotermek

Az eldadotermek, Uléstermek altalaban ablak nélkuliek, hogy vetités miatt elsotétithetdk
legyenek. A kielégitd mesterséges megvilagitas ezért itt rendkivil fontos. A terem
altalanos vilagitasara a szokasos altalanos vilagitasi lampatestek alkalmazhatok,
leggyakoribb a fénycsoves vilagitas. A vetitéskor sziukséges fényerdszabalyzas miatt
feltétlentl indokolt, hogy a lampatestekbe olyan elektronikus eldtétek legyenek
beépitve, amelyekkel a szabalyzas elvégezhetd.

A terem vilagitasa olyan legyen, hogy a podium kornyezetében a szokasos vizszintes
megvilagitasi értekek mellett a megvilagitas fuggdleges Osszetevdje is szamottevd
legyen. Az eldaddi emelvényen a flgglbleges és a vizszintes megvilagitas értéke
egyarant kb. 1,5-sz6r6se legyen a terem altalanos (vizszintes) megvilagitasanak. Ez a
kovetelmény legtdbbszor csak az eldaddi emelvényre iranyitott tovabbi lampatestekkel
érheto el.

Ha az eldaddéteremben tabla is talalhatd, azt a jo lathatésag érdekében kilon meg kell
vilagitani. Erre a célra a tabla felett elhelyezett és a fal sikjabdl konzollal kiemelt, erdsen
aszimmetrikus fényeloszlasu lampatesteket hasznalnak, amelyek a terem iranyaba nem
vilagitanak, a tabla sikjaban azonban viszonylag egyenletes megvilagitast hoznak Iétre.

6.6 Elocsarnokok

Az eldcsarnokok vilagitdsanak a tajékozodas eldsegitése mellett legtobbszor
reprezentativ feladata is van. Itt célszerlen kompakt fénycsdves vagy
fémhalogénlampas mélysugarzok alkalmazhatok.

A megvilagitas eréssége a csarnok jellegéhez és a szomszédos helyiségek
megvilagitasanak erdsségéhez igazodjon. Az erds kapraztaté hatast lehetdleg kerulni
kell, de éppen a helyiség reprezentativ jellege miatt esetenként megengedhetd a
vilagitas csillogo jellege is. Alacsonyabb belmagassagu csarnokok esetén a vilagitast a
mennyezetre szerelt, vagy az almennyezetbe sullyesztett lampatestekkel Iehet
megvalositani. Ez az altalanos vilagitas kombinalhaté a falak kiemeld vilagitasaval. A
falak  vilagitasara szolgalo lampatestek altalaban erdsen  aszimmetrikus
fényeloszlasuak, hasonléak a tablavilagité lampatestekhez. A falak az egyenletes
kiemeld vilagitas helyett fali lampatestekkel is kiemelhetdk.

A magasabb csarnokok esetében egyarant lehetséges a kodzvetlen és a kozvetett
vilagitasi méd. Ez utdbbinal a mennyezetrdl visszaverd6dd fény adja meg a csarnok
vildgitasanak karakterét. A csarnok stilusa és berendezése nagymeértékben
meghatarozhatja az alkalmazott lampatestek fajtajat.

Azokon a terlUleteken, ahol az A&ltalanos vilagitds 6nmagaban nem elégséges,
kiegészitd vilagitast kell Iétesiteni. Jellegzetesen ilyen hely példaul a recepcids pult. Itt
jol alkalmazhatok a mélysugarzé, kompakt fénycsdves vagy fémhalogénlampas
lampatestek, amelyek a csarnok altalanos vilagitasanak jellegét kevéssé valtoztatjak
meg.



6.7 Uzletek, kirakatok

Az uzletek vilagitasanak két alaptipusa van. Az egyik esetben a vilagitas az uzlet
berendezéséhez igazodik, a kiemeld vilagitas a kihelyezett arukat vilagitia meg, a
kozlekedési utak megvilagitasa kisebb. A masik modszernél egyenletes altalanos
vilagitast létesitenek, ekkor az Uzlet berendezése k6zombos, a pultok, gondolak
barmikor atrendezhetdek. Mig az elsd moddszer inkabb az értékesebb arucikkekkel
foglalkozd, reprezentativ Uzletekre jellemzd, a masodik megoldast az olcsobb
arucikkekkel foglalkozé diszkont Uzletek részesitik eldnyben. Ennek |élektani okai is
vannak, az igényesebb vilagitas a dragabb, az igénytelen az olcsobb Uzlet képzetét
sugallja.

Az egyenletes altalanos vilagitast altalaban egyszer(, festett racsos vagy akar
szabadon sugarzé fénycsoves lampatestekkel oldjak meg. Nagyobb belmagassagu
eladoterekben, raktararuhazakban az utobbi iddben terjeddben vannak a
fémhalogénlampas lampatestek is.

A kiemeld vilagitas céljara szolgalé lampatestek a szinpadvilagitas eszkoztarabol
fejlodtek ki. Fényforrasként altalaban halogén vagy fémhalogén lampat hasznalnak. A
lampatestek fontos részei a kulonb6zd optikai elemek, tlkrok, lencsék, arnyékold
lamellak, tubusok. Két alapvetd fajtajuk az igen keskeny szdgben sugarzé és ezért
viszonylag kis teruleten nagyon erbs megvilagitast l1étrehozé spotlampak és a nagyobb
fellletek megvilagitasara szolgald fényarlampak. Mindkét lampatest fajta
elhelyezésénél lényeges szempont, hogy a kibocsatott erds, koncentralt fény a
vasarldkat ne zavarja.

Mivel a kiemeld vilagitast gyakran, esetleg minden szezonkezdetkor at kell szerelni,
célszerQ a sinre szerelhetd lampatestek hasznalata. A lampatestek a hozzajuk tartozé
adapterrel a sin barmely helyére rogzithetdk, az adapter a mechanikai rogzitésen kival
a villamos csatlakoztatast is magvaldsitja. A legelterjedtebb sinek harom fazisu
vezetékezést tartalmaznak és az adapteren 1évd kis kapcsoloval allithatd be, hogy a
lampatest melyik fazisr6l makodjon. Mivel az egyes fazisok kuldn kapcsolordl, esetleg
kulon fényszabalyozd aramkorrdl mikodtethetdk, a vilagitas jellege, hangulata gyorsan
és egyszerlen megvaltoztathato.

Az Uzletek vilagitasanak alaptipusai a kirakat-vilagitasban is jelen vannak. A kirakatok
altalanos vilagitasa a kirakatlveg feletti térben elhelyezett lampatesttel oldhaté meg.
Mivel a kirakat-vilagitasnal elsdsorban a fliggdleges felluletek megvilagitasa a feladat, a
lampatestek aszimmetrikus tlkriek legyenek.

A kiemeld vilagitasra elsdsorban a mar emlitett, sinekre szerelhetd lampatestek a
legalkalmasabbak. A kisebb méretek és tavolsagok miatt azonban a lampatestek
teliesitménye is kisebb lehet, a kirakatok vilagitdsara jol alkalmazhatok a 12 V
feszultségrol makodd hidegtukros halogénlampak 20 - 50 W teljesitménya tipusai.

6.8 Homlokzati diszvilagitas

Az épuletek homlokzatanak kiemeld vilagitdsa az uzleti reklam érdekében, vagy
varosképi okokbdl valhat sziikségessé. igy a megvilagitando épiiletek lehetnek
irodahazak, aruhazak vagy gyartoluzemek, illetve torténelmi vagy maveészi szempontbol
jelentds épitészeti alkotasok.

A diszvilagitas médjanak kivalasztasakor figyelembe kell venni a meglévd kozvilagitas
jellegét és erbsségét. Ha a diszvilagitast a kozvilagitassal azonos jellegQ



fényforrasokkal oldjuk meg (pl. mindkettd natriumlampas), akkor egységes megjelenés
lesz az eredmény. Eltéro fényforrasok hasznalata (pl. natriumlampas kozvilagitas és
fémhalogénlampas diszvilagitas) viszont jobban kiemeli, a kdrnyezetétdl szinével is
eltérden, feltndbbé teszi a homlokzati vilagitast.

A diszvilagitasok céljara alapvetden haromféle |ampatest-tipust hasznalnak. A
forgasszimmetrikus fényvetok a fényt egy kis kupszog( nyalabban sugarozzak ki,
melyre a fél- vagy tizedértékszog a jellemzd. Az erbsen koncentralt fény miatt ezt a
lampatest tipust akkor alkalmazzak, ha a fényforrasokat a megvilagitandé feluletektdl
nagyobb tavolsagra kell elhelyezni, illetve ha a megvilagitando objektum a vilagitasi
tavolsaghoz képest viszonylag kicsi, pl. egy toronysisak megvilagitasa a feladat.

A szimmetrikus valyus fényvetdket olyan esetekben hasznaljak, ahol viszonylag nagy
felluleteket kell egyenletesen megvilagitani és lehetdség van a lampatestek olyan
elhelyezésére, hogy a sugarzas fo iranya nagyjabdl merdleges legyen a megvilagitani
kivant fellletre.

Ha erre nincs lehetdség és a fényforrast a megvilagitandé felllet szélénél lehet csak
elhelyezni, akkor az aszimmetrikus fényvetdk alkalmazasa a célszertbb.

A kulonb6zd fényeloszlasu lampatesteket altalaban egyuttesen, egymast kiegészitve
alkalmazzak, példaul egy magas épulet alsé szintjeit aszimmetrikus és/vagy valyus,
felsd részeét forgasszimmetrikus fényvetdkkel lehet megvilagitani.

A homlokzati diszvilagitas létesitésénél igen Iényeges a fé nézési irany megallapitasa.
Ezt a kornyezet, a forgalom figyelembevételével lehet kijeloini.

Flggdleges tagolasu homlokzatoknal az oldaliranybdl jové megvilagitas jol kiemeli az
épitészeti elemeket. Az oldaliranyu megvilagitas azonban erds arnyékok kialakulasaval
jar, ezért az éles arnyékokat egy masik iranybdl jovd, alacsonyabb szinth vilagitassal
lehet gyengiteni.

Ha a homlokzat tagolasa inkabb vizszintes iranyu. akkor, a homlokzathoz tul kozel
elhelyezett lampatestek esetén a vizszintes elemek arnyéka olyan hatast kelt, mintha az
épulet el lenne vagva. Az ilyen épuleteket ezért messzebb elhelyezett [ampatestekkel
lehet csak jol megvilagitani.

Az erkélyekkel, fali fllkékkel, eldtetdkkel erbsen tagolt homlokzatoknal a vilagitast
ezeknek az adottsagoknak a figyelembevételével kell kialakitani, ilyenkor kisebb
teljesitményl lampatesteket is lehet példaul parkanyok mogé elrejtve hasznalni az
épitészeti elemek kiemeld megvilagitasara.

Erdsen tukrozd, Uvegezett homlokzatok vilagitasanal arra is ugyelni kell, hogy a fo
nézési iranyban ne Iépjenek fel zavard tukrozédések. A tukrozddések elkerulésének
legegyszeribb modja az, ha a lampatestek a szemmagassag alatt vannak elhelyezve.

Egy épllet diszvilagitasanak kialakitasa nagy korultekintést és mavészi érzéket igényld
feladat és mindenképpen indokolt az elképzelés helyességének elbzetes igazolasa, ami
modellkisérletekkel vagy probavilagitasokkal torténhet.

A megvilagitas erdsségeére nézve csak tajekozatd értékeket adhatunk, ezek talalhatok a
6.2. tablazatban. A megvilagitas erdssége a kérnyezet megvilagitasatol és a homlokzat
anyaganak fényvisszaverd képességétol fligg.



a homlokzat anyvaga | ajanlot megvilagitas (1), ha a kimyezet megvilagitasa
gyenge kozepes erios
feher marvany 25 a0 100
vilagos betan a0 100 200
heton 75 150 300
virds tegla i+ 1650 300

6.2. tablazat. Megvilagitasi értékek épuletek homlokzatanak kiemeld vilagitasahoz
6.9 Ipari vilagitas

Az ipari vilagitasnal a technoldgiai folyamatok flggvényében rendkivul sokféle
szempontot kell figyelembe venni. A kilénb6zd iparagak vilagitasi igényeit mar emilitett
belsotéri vilagitasi szabvany foglalja 6ssze.

6.10 Szabadftéri vilagitas

A szabadtéri vilagitas kozvilagitas jellegh részével nem foglalkozunk részletesen, itt
csak az épuletekhez szorosabban kapcsolodd szabadtéri vilagitasi feladatokra térink
Ki.

Vagyonvédelemre egyre inkabb szikség van és a betorések, vandal rongalasok
veszélye az éjszakai 6rakban mindig nagyobb. Az &r- és biztonsagi vilagitasok célja
egyrészt az elriasztas, masrészt az drszemeélyzet munkajanak megkonnyitése, illetve a
felugyeletet seqgitd tévékamerak mikdédéséhez sziikséges fény eldallitasa.

A mozgasérzékeldkkel ellatott lampatestekben csak olyan fényforras alkalmazhatd,
amely azonnal begyujt és kikapcsolas utan is azonnal Ujragyujthatdé. Ennek a
kovetelménynek kizarélag a halogén izzélampak felelnek meg.

Allandé biztonsagi vilagitasra a szokasos kozvilagitasi lampatestek és a kilénbdz6
fényvetdk egyarant hasznalhatok. A latasi feladat szempontjabdl azonban ilyenkor nem
a vizszintes, hanem a flggodleges megvilagitas a fontos. Mig a szokasos kozvilagitasi
lampatestek fényeloszlasa olyan, hogy inkabb az utfelulet vizszintes megvilagitasa a
cél, a jol megvalasztott szélesen sugarzoé valyus fényvetdkkel a flggodleges
megvilagitas optimalizalhaté. A mai korszeri kamerak muokodtetéséhez mar 1 Ix is
elegendd, azonban a szabad szemmel torténd alak- illetve arcfelismeréshez 20 - 50 Ix
megvilagitas is szlikséges lehet.

A szabadtéri vilagitasok lényegesen békésebb vallfaja a kertek, parkok diszvilagitasa.
Az erre a célra valasztott fényforras j6 szinvisszaadasa l|ényeges szempont, a
nagynyomasu natriumlampak hasznalata a kertben nem ajanlott, mert a névényzet zold
szinét fakoéva, jellegtelenné teszi. A kertek fényarvilagitas jellegh, egyenletes
megvilagitasa altalaban nem kelt kedvezd hatast. Sokkal jobb eredményt kapunk, ha
egyes fakat, bokrokat emellink csak ki a vilagitassal. Erre a feladatra leginkabb a kisebb
teljesitményd forgasszimmetrikus fényvetdk alkalmasak. A lampatestek tavolsaga olyan
legyen, hogy a vilagitassal egyutt jard6 hdhatas ne karositsa a ndvényeket. A kerti utak
megvilagitasara alacsony fénypontmagassagu oszlopba rejtett, minden iranyba
egyenletesen vilagité lampatesteket célszerl alkalmazni. A névényzet kiemeld
vilagitasara a leszurhatd vagy a talajba sullyesztett lampatestek alkalmazasa jOhet
szoba. A kerti medencék, szokdkutak vilagitasara viz alatt is makdodtethetd



lampatesteket kell valasztani.
6.11 Szamitégépes vilagitastervezés

A jelentésebb lampatest gyartok rendelkeznek olyan szamitdgépes programokkal,
amelyekkel az Aaltaldanos belsétéri vilagitdas méretezése elvégezhetd. Az egyes
programok grafikai megjelenése, kezelési modja kildonb6zd, ezért ez az oktatasi anyag
e téren nem adhat részletes ismertetést. Az egyes programok hasznalatahoz altalaban
készul a hasznalatot el6segit6 kézikonyv vagy ,sugo”. A programok altalaban a
kdvetkezd f6 részekbdl, modulokbdl allnak:

- A helyiség geometriai méreteinek és a hatarolo fellletek reflexids tulajdonsagainak
megadasa

- Alampatestek kivalasztasa és elhelyezése
- A megvilagitas és/vagy fénysiriiség szamitasa
- Az eredmények megjelenitése és kinyomtatasa.

A szamitégépes vilagitastervezés soran a tervezést ,avult” allapot, vagyis
szennyezO0dott  lampatestek  és  élettartamuk  vége felé jard fényforrasok
figyelembevételével kell elvégezni. Ezen tényez6k figyelembevétele a
tervezéprogramtol fuggben a tervezési tényez6 (1-nél nagyobb szam) vagy az avulasi
tényez6 (1-nél kisebb szam) segitségével torténik. A két tényez6 egymas reciproka,
szokasos értékeik 1,25, illetve 0,8.



6.2 TARTALEKVILAGITAS

A tartalékvilagitas készulékei olyan termékek, amelyek felhasznalasuk szempontjabol
példaul a biztonsagi oOvekkel vagy a tizoltd készllékekkel hasonlithatok Ossze.
Legvaldszinlbb, hogy "éles helyzetben" tortén6 hasznalatukra soha nem kerul sor, de
ha egyszer mégis vészhelyzet all el6, akkor szerepuk életmenté lehet. A kilonb6zd,
egymassal szembenall6 érdekekbdl kdvetkez6en sokszor megfigyelhetd az a torekvés,
hogy a beruhazok a biztonsagi felszerelésekkel kapcsolatos raforditasokat igyekeznek
alacsony szinten tartani. Nyomatékosan felhivjuk a figyelmet arra, hogy a készulékek
megléte és mikdddképessége dnmagaban még nem garantalja a kell biztonsagot. A
vilagitas tervezése, létesitése, Uzemeltetése soran kell gondoskodni arrdl, hogy a
készllékek megfeleld6 modon, ugy kerdljenek alkalmazasra, hogy teljesulienek a
tartalékvilagitassal kapcsolatos minéségi kdvetelmények is.

Az e téren dolgozd szakemberek sokéves tapasztalataik eredményeként olyan
ajanlasokat fogalmaztak meg, amelyek azutan szabvanyok, miiszaki iranyelvek
kidolgozasahoz vezettek. Hazanknak az Europai Unio felé valé kozeledése
kOvetkeztében az eurdpai szabvanyosité szervezetek altal kidolgozott szabvanyok
alkalmazasanak jelentésége megnétt.

Ezen fejezet Osszeallitasanal az érvényes hazai elbirasok mellett figyelembe vettik az
EN 1838 eurdpai tartalékvilagitasi szabvanyt is, de amennyiben ez utdbbiak az elbirasai
eltérnek az érvényes hazai el6irasoktdl, erre kulon felhivjuk a figyelmet.

6.2.1. Alapfogalmak

Az alapfogalmak ismertetése el6tt felhivjuk a figyelmet arra, hogy a hazankban
elfogadott terminoldgia szerinti magyar szakkifejezések miszaki tartalma néhol eltér a
nemzetkozi szakirodalom kifejezéseink tukorforditasaként kapott megnevezésektél. Ez
leginkabb a "tartalékvilagitas" és a "szlkségvilagitas" fogalmak dsszecserélhetéségére
vonatkozik. A tajekozodas megkonnyitése érdekében ezeért az alapfogalmak angol és
német megfelelbit is megadjuk.

Tartalékvilagitas (Emergency lighting, Notbeleuchtung)

Az Uzemi vilagitds kimaradasa esetére |étesitett mesterséges vilagitasok 6sszefoglalo
megnevezése. Ebbdl kdvetkezik, hogy a tartalékvilagitas energiaellatdsanak az tGzemi
vilagitasétdl fuggetlennek kell lenni. A szakmai konyhanyelvben a tartalékvilagitast
"vészvilagitas"-nak is szoktak nevezni. Fajtai a Dbiztonsagi vilagitas és a
szukségvilagitas.

Biztonsagi vilagitas (Emergency escape lighting, Sicherheitsbeleuchtung)

A biztonsagi vilagitas altalanos célja az, hogy az Uzemi vilagitas megsziinése esetében



lehetévé tegye a helyiség biztonsagos elhagyasat. Ez az alapvetd cél harom jol
elkulonithetd feladatot jelent, amelyek a kovetkez6k:

Kijarati utak biztonsagi vilagitasa (Escape route lighting, Sicherheitsbeleuchtung fur
Rettungswege)

A kijarati utak biztonsagi vilagitasa azt a célt szolgalja, hogy a helyiség veszélytelen
elhagyasa érdekében lehetévé tegye a tajékozodast, kielégité latasi feltételeket
biztositson a kijarati, menekulési utakon, és kell6 vilagitast hozzon létre a tlzoltd- és
biztonsagi készllékek felismeréséhez és hasznalatahoz.

Nagy terek panik elleni vilagitasa (Open area lighting, Antipanikbeleuchtung)

A nagy terek panik elleni vilagitasanak feladata az, hogy a nagy tomegek befogadasara
alkalmas terekben csoOkkentse a panik kitérésének valoszinlségét és olyan latasi
viszonyokat hozzon létre, amelynél az ott tartozkodd személyek biztonsagosan
eljuthatnak egy olyan helyre, ahonnan a kijarati, menekulési ut mar egyértelmiien
felismerhet6. A jelenleg érvényes hazai elGirasok a panik elleni vilagitassal nem
foglalkoznak.

Veszélyes munkahelyek biztonsagi vilagitasa (High risk task area lighting,
Sicherheitsbeleuchtung fur Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung)

A biztonsagi vilagitasnak ez a vallfaja azoknak a személyeknek a biztonsagat szolgalja,
akik potencialisan veszélyes munkahelyen dolgoznak. A vilagitasnak lehetdévé kell tenni
a veszélyes berendezések kikapcsolasahoz, leallitasahoz szukséges miveletek
elvégzéseét és a helyiség biztonsagos elhagyasat.

Iranyfény
Az eurdpai elbirasok ezt a fogalmat nem ismerik.

Az MSZ 1600/1 szerint az iranyfényeket a kidritési utvonalon kell elhelyezni ugy, hogy
ezek a Kkiuritési utvonalat egyértelmien jelezzék és ezen az utvonalon egy-egy
iranyfény mindig lathaté legyen. Az eurdpai elbirasok tikrében ez elavult
kovetelménynek tekinthet6, a kijarati utvonalat biztonsagi jelzésekkel kell jelezni és
megfeleld mdédon meg kell vilagitani.

A biztonsagi jelzésekre vonatkozo eurdpai elGirasokat a kijarati utak biztonsagi
vilagitasa kapcsan ismertetjik. Az eurdpai elbirasok teljesitése esetén az iranyfényre
vonatkozo hazai el6irasok automatikusan teljesulnek.

6.2.2 Sziikségvilagitas (Standby lighting, Ersatzbeleuchtung)

A szikseégvilagitas az eurdpai szabvanyelbirasok szerint a tartalékvilagitasnak az a
része, amely lehetévé teszi a szokasos tevékenység folytatasat vagy biztonsagos



befejezését, tehat ez a fajta vilagitas az altalanos vilagitas szerepét veszi at annak
kimaradasa esetén. Az eurdpai szabvanyok szerinti ,szUkségvilagitas” és a ,veszélyes
munkahelyek biztonsagi vilagitasa” fogalmakat a magyar szabvanyok (MSZ 1600 és
MSZ 6240) egy fogalomként, ,szukseégvilagitas’-keént kezelik.

A tartalékvilagitassal kapcsolatos fogalmak 6sszefoglalasa

Tartalékvilagitas

/\

biztonsagi vilagitas szukségvilagitas

| kijarati utak biztonsagi vilagitasa

[ nagy terek panik elleni vilagitasa

' veszélyes munkahelyek vilagitasa



6.2.3. El6irasok

a. Biztonsagi vilagitas

Kijarati utak biztonsagi vilagitasa

A kijarati utakon ott kell biztonsagi vilagitast (1. abra) létesiteni, ahol ezt jogszabaly
el6irja. Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (35/1996(XI1.29) BM sz. rendelet)
értelmében ilyen helyek az "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyba tartozd, a nagy
forgalmiu és a tomegtartézkodasra szolgald épitmények. Tomegtartdozkodasra
szolgalénak az olyan épitményt kell tekinteni, amelyben 300 személynél nagyobb
befogaddoképességl helyiség talalhato.

6-3. abra. Kijarati ut biztonsagi vilagitasa

Az MSZ 1600/1 szerinti ,biztonsagi vilagitas” az eurdpai szabvany szerinti értelemben a
kijarati utvonalak biztonsagi vilagitasat jelenti. Névleges érteke 2 Ix, egyenletesség
szempontjabdl az Emin / Eatl hanyados a mérvadd, amely legalabb 1/3 legyen. A
megvilagitast a padloszint felett 0,85 m-re kell mérni.



Az eurdpai elbirasok szerint a kijarati utakon a legkisebb megvilagitasnak a padloszint
felett 0,2 m magasan, a kijarati ut kozépvonalaban mérve legalabb 1 Ix értékinek kell
lennie és a hataregyenletesség, az Emin / Emax hanyados legalabb 1/40 legyen. Ez
egyenletes eloszlas esetén 20 Ix koruli atlagos megvilagitasnak felel meg (6-4. abra).

6-4. abra. A kijarati ut megvilagitasanak mérése

Az eurdpai elGirasok megkdvetelik, hogy a tartalékvilagitas lampatestjei nem
okozhatnak olyan kaprazast, amely a latast rontja. Ennek érdekében meghataroztak
azokat a tartomanyokat, amelyeken belll a lampatestek fényer6ssége nem léphet tul
egy adott értéket. A kaprazas szempontjabdl veszélyes tartomany az egy sikban futé
kijarati utak megvilagitasara hasznalt, mennyezetre szerelt lampatestek esetében a
fugg6blegestdl szamitott 60° (6-5. abra). Egyéb esetekben a kaprazast minden iranyban
korlatozni kell (6-6. abra). A tartalékvilagitasi lampatestek fényeréssége a kritikus
tartomanyban nem haladhatja meg a 6-3. tablazat szerinti értéket.

Képrazas-
veszély




6-5. abra. A fénys(irliség korlatozasa vizszintesen futé kijarati utak esetében

| _|Kaprazas-
veszél

Képrézélsveszély

o

’_1

6-6. abra. A fénysUrliség korlatozasa nem egy szintben futo kijarati utak esetében

Fénypontmagassag, |Legnagyobb fényerésség, cd

m
Kijarati utak  biztonsagi|yeszélyes  munkahelyek
vilagitdésa és nagy terek biztonsag vilagitasa
panik elleni vilagitasa | ogaten
esetén

h<2,5 500 1000

2,5<h<3,0 900 1800

3,0<h<3,5 1600 3200

3,5<h<4,0 2500 5000

4,0<h<4,5 3500 7000

45<h 5000 10000

6.3. tablazat. Tartalékvilagitasi lampatestek legnagyobb megengedett fényeréssége

A tartalékvilagitasi lampatestek MSZ 60598-2-22 szerinti mikddési idétartama legalabb
1 6ra legyen. A biztonsagi vilagitas bekapcsolasa utan a megvilagitas 5 s-on belll érje
el az elGirt erték 50%-at, 15 s-on belll az el6irt értéket. A biztonsagi jelzések szinének
felismerhet6sége miatt a szinvisszaadasi index legalabb 40 legyen. Az altalanosan
hasznalt izzélampak és fénycsovek ezeket a kovetelményeket kielégitik (a
nagynyomasu fényforrasok — higany- fémhalogén- és natriumlampak - azonban



altalaban nem).

A tartalékvilagitas lampatestjeit az EN 1838 szerint legalabb a kovetkez6 helyekre kell

felszerelni:

a) a vészhelyzetben hasznalhato kijaratoknal

b) Iépcsdknél, ugy, hogy a lépcséfokok lathatdak legyenek

c) minden egyeéb szintvaltozasnal

d) a kijarati és biztonsagi jelzések megvilagitasara

e) a kijarati ut irdnyvaltozasanal
f) a folyosok keresztez6désénél

g) az els6segély nyujté helyeken

h) a tizjelz6 berendezéseknél és a tiizoltd készllékeknél

i) az utolso kijarat kozelében (az épuleten kivuli térrész megvilagitasara)

A 6-7. abran egy épllet tervrajzanak jellegzetes részletein feltintettik azokat a
pontokat, ahol kotelezé tartalékvilagitasi lampatestet elhelyezni.

a) d)
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6-7. abra. Lampatestek kotelezé elhelyezése

A kotelezden el6irt pontokon kivll tovabbi lampatestek elhelyezése is szlkséges lehet,
ha a kijarati utvonalon a szikséges legaldbb 1 Ix megvilagitast csak igy lehet

megvaldsitani (6-8. abra).

— 16m

- |
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6-8. abra. Példa tovabbi lampatestek elhelyezésére

X - kotelezd lampatest hely
O - tovabbi sziikséges lampatest (megvilagitas miatt)

A lampatestek teljesitményének megvalasztasakor figyelembe kell venni, hogy kisebb
teljesitményl lampatestek hasznalataval javul az egyenletesség, de ekkor tdbb

lampatestre van szikség (6-9. abra).

|-—35m-|-—35m~|14m *|wdm  =|wam =|wim =

O X 0O X O X 3
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6-9. abra. Tovabbi lampatestek elhelyezése

Hasonl6 mddon, ha a lampatest teljesitményét noveljuk, kevesebb lampatest

hasznalata is elegendé lehet, de ilyenkor természetesen az egyenletesség csokken. Az
el6irt egyenletességi kovetelmény (1:40) betartasa esetén a kdvetelményt még
kielégit6, nagyobb teljesitményl lampatestek hasznalata nemcsak gazdasagosabb



(mert kevesebbre van szukség beldlik), hanem biztonsagosabb is, mivel igy a
kotelezben elbirt pontokon a megvilagitas értéke nagyobb lesz (6-10. abra).
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6-10. abra. Nagyobb teljesitményl lampatestek alkalmazasa

Az Eurodpai Unio iranyelvei értelmében a kijarati utakon biztonsagi jelzéseket kell
elhelyezni. Ezek a jelzések a jelenlegi magyar szabvany szerinti iranyfényeknek
felelnek meg. A biztonsagi vilagitas lampatestjei a biztonsagi jelzéseket is
tartalmazhatjak.

A biztonsagi jelzések megyvilagitott vagy atvilagitott kivitellek lehetnek. Az MSZ 1600/1-
ben megengedett utanvilagitd festék vagy félia hasznalatat az eurdpai elbirdsok tiltjak,
ezért ezek alkalmazasa kerulendd.

A jelzésképet és az egyes részek fénytechnikai kdvetelményeit a 6-11. abra mutatja be.

Kontrasziszin feher
Biztonsagi szin zold :

N,

Fenysuriseq kontraszt \Egyenletesseq

Lener'Lzoid =515 Loin'bmax =02

6-11. abra. Kijaratmutato jelzéskép

Eltérés van a biztonsagi jelzések és az MSZ 1600/1 szerinti irdnyfények méretei kozott
is. Az MSZ 1600/1 az iranyfény fellletét legalabb 100 cm2 nagysagunak irja el6. Az EN
1838 szerint a biztonsagi jelzés méreteit a szlkséges felismerési tavolsag
figyelembevételével lehet meghatarozni, a 6-12. 4bra alapjan.
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6-12. abra. Biztonsagi jelzések felismerési tavolsaga

A felismerési tavolsag az

e=sxh,

képlettel, illetve a piktogram szikséges magassaga a
h=els

Osszefuggéssel hatarozhaté meg, ahol

e a felismerési tavolsag

h a piktogram magassaga

s allandd, melynek értéke megvilagitott jelzések esetén 100, atvilagitott jelzéseknél
pedig 200.

A biztonsagi jelzések zold részeinek fénysiriisége legalabb 2 cd/m2, a fehér részek
fénysirisége legfeljebb 300 cd/m2legyen.

Nagy terek panik elleni vilagitasa

Ezt a fogalmat a jelenleg érvényes hazai elGirasok nem ismerik, de az EN szabvany
bevezetésével a kozeljovében varhatd ennek elbirasa is.

A tartalékvilagitasnak ez a fajtaja a talajszinten mérve legalabb 0,5 Ix érték(i legyen. Az
egyenletességre, fényslrlségre, szinvisszaadasra, bekapcsolasi tranziensre és a
mikodési idétartamra vonatkozé kdvetelmények megegyeznek a kijarati utak biztonsagi
vilagitasanal elGirtakkal.

Veszélyes munkahelyek biztonsagi vilagitasa

A veszélyes munkahelyeken (pl. kbzvetlen balesetveszélyt okozé forgé gépek, savas
kadak kozelében), illetve olyan munkahelyeken, ahol a vilagitas kimaradasa olyan
helyzetet idézhet el6, amely masokat veszélyeztet (pl. iranyitdtermekben), biztonsagi



vilagitast kell létesiteni. Az MSZ 1600/1 ezt a fajta biztonsagi vilagitast
szukségvilagitasnak nevezi.

A veszélyes munkahelyek biztonsagi vilagitdsa a jelenleg érvényes hazai elbirasok
szerint érje el legalabb az altalanos vilagitas 20%-at, de ne legyen 20 Ix-nal kevesebb.

Az eurdpai elbirasok szerint elegendé az altalanos vilagitas 10%-at, de legalabb 15 Ix-
ot elérni. Az egyenletesség 0,1-nél jobb legyen. A kaprazas korlatozasara az 1. tablazat
3. oszlopaban megadott értékek az iranyadok. A szinvisszaadasra, bekapcsolasi
tranziensre és a mikodési idétartamra vonatkozd koévetelmények megegyeznek a
kijarati utak biztonsagi vilagitasanal elbirtakkal.

b. Szikségvilagitas

Az MSZ 1600/1 szabvany szerint szikségvilagitast kell létesiteni:

a.) minden olyan helyen, ahol az Uzemi vilagitds zavara esetén is elengedhetetlen a
vilagitas (pl. erébmivek géphazai és vezénylbétermei, egyes tavkdzlé berendezések
helyiségei)

b.) minden olyan helyen, ahol a munkavégzés hirtelen leallasa biztonsagi szempontbdl
nem engedheté meg (pl. robbanasveszély, fokozottan veszélyes technolégia miatt
ontédékben, mitdékben, egyes terapias helyiségekben)

c.) az elbzbektdl eltéré olyan helyeken, ahol a szlkségvilagitast gazdasagi (nem
biztonsagi) szempontok indokoljak.

A fenti felsorolas szerinti a.) és b.) esetek az EN 1838 eurdpai szabvany szerint a
veszélyes munkahelyek biztonsagi vilagitasat jelentik, ezért a kdvetelmények e cimszé
alatt talalhatok.

A c.) eset szerinti szlkségvilagitas az eurdpai elbirasok szerint legalabb az altalanos
vilagitas legkisebb megengedett értékének felelien meg, ez a hazai gyakorlatban az
MSZ 6240/4 szabvany szerinti értékek elérését jelenti. Lehetéség van ennél gyengébb
szukségvilagitas kialakitasara is, de ebben az esetben a szukségvilagitas csak arra
szolgalhat, hogy a megkezdett munkafolyamatot biztonsagosan be lehessen fejezni. Az
MSZ 6240/2 szerint ez a szUkségvilagitas érje el legaldbb az altalanos vilagitas 20%-at,
de ne legyen 20 Ix-nal kevesebb. A kdvetelmények a kovetkezd tablazatban foglalhatok
Ossze:

tevékenység a szlkségvilagitas értéke




folyamatos munkavégzés MSZ 6240/4 szerint

a megkezdett munkafolyamat befejezése |Az MSZ 6240/4 szerinti érték 20 %-a, de
legalabb 20 Ix

6-4. tablazat. A szukségvilagitas kovetelményei

Ha a szukségvilagitas egyuttal a biztonsagi vilagitas funkciodjat is ellatja, akkor meg kell
felelnie minden, ez utébbira vonatkozé kdvetelménynek is.

6.2.4. Tartalékvilagitasi lampatestek

Az Uzemi vilagitds kimaradasa esetére I|étesitett vilagitas lampatestjei.
Kivalasztasukhoz, specifikalasukhoz a kdvetkezd feltételek tisztazasa sziikséges, ami a
tervez6 feladata:

Fajtak:

Allandé (zemi ~: olyan ~, amelynek tartalékvilagitasi fényforrasai lzemi és
tartalékvilagitas esetén egyarant mikodnek.

Nem allandd Uzem( ~: Olyan ~, amelynek tartalékvilagitasi fényforrasai csak az uzemi
vilagitas feszlltségkimaradasa esetén mikodnek.

Fuggetlen ~: olyan allandé vagy nem allandé Uzemi ~, amelynek a mikodésehez
szukséges 0sszes eleme - az aramforras, a vezérld egység és az esetleges ellenérzé
vagy figyelé aramkorok is - a lampatesten belll, vagy annak kozelében (1 m-en belil)
van.

Kbézponti taplalasu ~: olyan allandé vagy nem allandé UGzem( ~, amelyet kdzponti
tartalékvilagitasi aramforrasrol taplalnak, tehat az energiaforrast a lampatest nem
tartalmazza.



Kombinalt taplalasu ~:

Legalabb két lampat tartalmazé ~, amelyek kozul legalabb az egyik lampa a
tartalékvilagitasi halézatra, a tdbbi az Uzemi vilagitasi halézatra van kapcsolva.

Uzemmodok:

Normal Uzemmod: a sajat energiaforrast tartalmazo, fuggetlen tartalékvilagitasi
lampatestnek az az Gzemmaddja, amely soran a lampatest mikodésre kész allapotban
van, mikdzben az Uzemi energiaellatas mikodik. Az Uzemi energiaellatas hibaja esetén
a lampatest automatikusan tartalékvilagitasi tzemmadra valt at.

Nyugalmi Uzemmodd: A sajat energiaforrast tartalmazé, flggetlen tartalékvilagitasi
lampatestnek az az Uzemmaodja, amikor szandékosan kikapcsolt Uzemi energiaellatas
esetén a lampatest nem vilagit. A tartalékvilagitasi lampatestek kinalataban Iéteznek
olyan tipusok, amelyek alkalmasak nyugalmi tzemmoddban valé mikodésre, masoknal
ilyen lehetéség nincs. Mivel az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat szerint kotelezé olyan
fékapcsold elhelyezése, amellyel a tartalékvilagitasi lampatestek lekapcsolhatok, a
hazai gyakorlatban az OTSZ hatalya ala tartozé helyiségekben jelenleg csak olyan
lampatestek alkalmazhatok, amelyek alkalmasak a nyugalmi tzemmaodba kapcsolasra.

Tartalékvilagitasi Uzemmod: a sajat  energiaforrast tartalmazé, flggetlen
tartalékvilagitasi lampatestnek az az uzemmodja, amelyben az Uzemi energiaellatas
hibaja esetén vilagitashoz szikséges energiat a lampatest belsd energiaforrasa
szolgaltatja. A kereskedelemben kaphatok olyan egységek, amelyek a kozonséges
lampatestekbe akar utdlag is beépithetk. Ezek az elektronikus egységek sajat
aramforrasukkal biztositjak a hozzajuk kapcsolt fényforras tovabbi mikddését a halézati
feszliltség kimaradasa esetén.



Ellen6rzo kérdések

1. Milyen szinh6mérsékleti csoportokat ismer?

2. Melyek a beltéri vilagitas mennyiségi €s minéségi jellemz6i?

3. Mi az éaltalanos és a kiemel6 vilagitas kozotti kulonbség?

4. Képerny6s munkahelyek vilagitasanal hogyan kell a lampatesteket kivalasztani és
elhelyezni?

5. Mekkora megvilagitas szukséges egy lépcséhazban?

6. Mi a biztonsagi vilagitas célja?

7. Mekkora a biztonsagi vilagitas legkisebb megengedett értéke?

8. Milyen magasan kell mérni a kijarati ut vilagitasat?

9. Mekkora az atvilagitott biztonsagi jelzés felismerési tavolsaga?

10. Feszlltségkimaradas utan mennyi ideig kell a tartalékvilagitasnak mikodni?

11.Az Uzemi vilagitas hanyadrészére kell a szikségvilagitast méretezni?

12.Mi jellemzi a fuggetlen tartalékvilagitasi lampatestet?

13.Hol kell tartaléekvilagitasi lampatestet elhelyezni?
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